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DEL 1

Oppgave 1 (2p.)

sinu =
mot

hyp
=

4

5

cosu =
hos

hyp
=

3

5

tanu =
mot

hos
=

4

3
sinu

cosu
=

4
5
3
5

=
4

3
= tanu

Som var det vi skulle vise.
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Oppgave 2 (4p.)

a)

f(x) = (x− 4)(x− 2)(x + 4)

f(x) vil ha nullpunkter n̊ar f(x) = 0, da må en av faktorene være null.

Vi ser av uttrykket at denne grafen ar nullpunkter i :x = 4, x = 2 og x = −4
Det høyeste og det laveste nullpunktet er like langt fra y-aksen, og det midterste null-
punktet er positivt.
Da må det være graf A som er grafen til f(x).

b) Bruker grafen i a) til å løse ulikheten.

(x− 4)(x− 2)(x + 4) > 0

x =
〈
− 4, 2

〉
∪
〈
4,→

〉
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Oppgave 3 (6p.)

a)
Programmet har en while-loop som regner ut funksjonsverdien til f(x) for alle heltalls-
verdier fra 8 ned til -8.
Han f̊ar feilmelding n̊ar verdien x=2 skal settes inn i funksjonen fordi vi da prøver å dele
p̊a null.

b)
Må endre koden ved å legge inn et vilk̊ar om at x 6= 2
linje 7 if x!=2 :
linje 8 print(x,f(x))
linje 9 x=x-1

c)
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Oppgave 4 (3p.)

Den deriverte til en funksjon i et punkt = stigningstallet til tangenten i punktet.

Tangenten i (−2, 0) har likningen y = 9x+ 18 forteller oss at den deriverte f ′(−2) = 9.
Tangenten i (8,−10) har likningen y = 9x+18 forteller oss at den deriverte f ′(8) = −10.

Vi vet at dette er en 2.gradsfunksjon, da vil den deriverte være en lineær funksjon, med
2 kjente punkter kan vi finne uttrykket til den deriverte.
Punktene er P1 = (−2, 9) og P2 = (8,−11).

a =
∆y

∆x
=

y2 − y1
x2 − x1

=
−11− 9

8− (−2)
=
−20

10
= −2

(y − y1) = a(x− x1)

y − (−9) = −2(x + 2)

y + 9 = −2x− 4

y = −2x + 5
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Alternativ løsning :
Vi vet at dette er en 2.gradsfunksjon, da vil den deriverte være en lineær funksjon.

f(x) = ax2 + bx + c

f ′(x) = 2ax + b

Setter inn punktet (−2, 9)

f ′(−2) = 9

2a(−2) + b = 9

−4a + b = 9

Setter inn punktet (8,−11)

f ′(8) = −11

2a · 8 + b = −11

16a + b = −11

Løser likningsettet

−4a + b = 9 ∧ 16a + b = −11

b = 4a + 9 ∧ 16a + 4a + 9 = −11

20a = −20

a = −1

b = 4 · (−1) + 9 = −4 + 9 = 5

Da blir funksjonen til den deriverte :

f ′(x) = −2x + 5
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Del 2

Oppgave 1 (9p.)

a)

Når strømmen skrus av er tiden x = 0, da er temperaturen i vannet T (0) = 38◦C (linje 2)

b)
Vannet har en temperatur under 20◦ etter 5, 3 timer, alts̊a ca. 5 timer og 20 minutter.(
Linje 3)
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c)

Vi definerer punktene, og finner likningen ved å lage en linje gjnnom de 2 punktene.

Linjen som g̊ar gjennom (0, T (0)) og (4, T (4)) har stigningstall a = −3.68

Dette betyr at temperaturen faller med ca. 3,7 grader pr.time de 4 første timene.

d)
Temperaturen faller raskest n̊ar vi starter, det kan vi se av grafen til T(x).
Den momentane vekstfarten n̊ar x=0 er T ′(x) = −4.8, det vil si at den største endrin-
gen(vekstfarten) er at den synker med 4.8 grader pr. time. Den vil alts̊a aldri synke med
mer enn 5◦C.

Vi kan ogs̊a se p̊a grafen til den deriverte. Ser da at veksten starter p̊a −4.8 og over tid
nærmer seg null.
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e)

T (x) = 3, 5 + 34, 5 · 0, 87x

Vi vet at :
lim
x→∞

a · bx =∞ n̊ar b > 1

og
lim
x→∞

a · bx =∞ n̊ar b < 1

Da vil

lim
x→∞

34, 5 · 0, 87x = 3, 5

og
lim
x→∞

T (x) = lim
x→∞

3, 5 + 34, 5 · 0, 87x = 3, 5

T (x) g̊ar mot 3,5 grader dersom det g̊ar lang tid. Dette er antakeligvis fordi det er 3,5
grader i lufta der bassenget st̊ar.
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Oppgave 2 (3p.)

Antall 2-roms = x
Antall 3-roms = y

Vi setter opp et likningssett og løser det i Geogebra :

x + y = 40 ∧ 2 · x + y · 3 = 90

Det er 30 stk. 2-romsleiligheter og 10 stk. 3-roms leiligheter.
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Oppgave 3 (4p.)

a)
Arealet av 4SBC = 3

√
2

Arealsetningen : F = 1
2
· b · c · sinA

Bruker arealsetningen. SB = SC = r. Da f̊ar vi :

F =
1

2
· SB · SC · sin 45◦

3
√

2 =
1

2
· r · r · sin 45◦

Radius til sirkelen : r = 2
√

3 , den negative løsningen er ikke med fordi radius alltid er
positiv.

b)
Areal av 4ABC = 2 · Areal av 4SBC fordi de har samme høyde, men grunnlinjen er
dobbelt s̊a lang.

FABC = 2 · FSBC = 2 · 3
√

2 = 6
√

2
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Oppgave 4 (7p.)

a)
Bruker cosinussetningen:

a2 = b2 + c2 − 2 · b · c · sinA

142 = 162 + x2 − 16x

142 = 162 + x2 − 2 · 16 · x · 1

2

Da ser vi at opplysningene de har f̊att er at a = 14 og b = 16 og at cosA = 1
2

cosv = 1
2

gir oss at vinkelen i A er v = 60◦.
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b)
Det er 2 trekanter som passer til verdiene, slik Nina antok.
I figuren lar jeg AB være 16. Finner s̊a hvor avstandene 6 og 10 fra A, passer til avstand
14 fra B.
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c)
Løser likningen med den nye verdien og ser at jeg ikke f̊ar svar, alts̊a ingen løsning.
Tegner situasjonen tilsvarende som i b), og ser at grunnen er at sirkelen med radius 5
ikke krysser linja med 60◦ fra A.

Det vil være én løsning p̊a likningen dersom BC st̊ar vinkelrett p̊a AC, da vil radien i
sirkelen i B være akkurat s̊a stor at den treffer linja fra A, men ikke krysser den.

Vi vil da ha en 30◦ − 60◦ − 90◦−trekant. Da vet vi at det korteste katetet alltid er
halvparten av hypotenusen. Alts̊a vil AC=8.

Bruker Pythagoras’ for å finne BC :

162 = 82 + x2

x = ±8
√

3

Alst er : AC = 8, AB = 16 og BC = 8
√

3
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Oppgave 5 (4p.)

Legger tabellen inn i regnearket i Geogebra
og bruker regresjon, og potensmodell.
F̊ar da funksjonen

S(x) = 2.029x0.468
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b)

Legger begge grafen inn i samme koordinatsystem. Ser at de passer bra overens i starten,
men etterhver blir forskjellene større.

S(x) = 2.029x0.468

T (x) = 2.01x0.5
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Oppgave 6 (7p.)

a)
Dersom omkretsen 2a + 2b = 64, s̊a kan vi se p̊a oversikt der a + b = 32:

Vi ser av tabellen at arealet er størst n̊ar sidene er like lange, som var det vi skulle vise.
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b)

2a + 2b = 64

a + b = 32

b = 32− a

F (a) = a · b
= a · (32− a)

Vi ser av grafen at den har toppunkt n̊ar x = 16, da er rektangelet et kvadrat.
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Oppgave 7 (10p.)

Legger tegningen inn i et
koordinatsystem og finner
3 punkter. Bruker disse til
å finne et 2.gradsuttrykk
ved rekursjon.

Finner plasseringen til nullpunktene p̊a grafen i tegningen til gardinene, og finner da
nødvendige verdier for å regne ut stofflengden.

Lengden p̊a stoffet blir da : 2·22+4·106 = 460 , dvs. 4,6 meter stoff for å lage 8 gardiner.
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Alternativ løsning :

f(x) = ax2 + bx + c

f(0) = 35

f(150) = 35

f(75) = −35
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