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Var 2022
Lgsningsforslag

DEL 1

Oppgave 1 (2 poeng)

a)
fz)=2>+Inx
1
fl(z) =32 + =
T
b)
ga) = -
Jd@)=1-e*+z-e* 2
= e*" 4 2xe*”
= e**(1 + 27)

Oppgave 2 (2 poeng)

e2x — et =

(") —e" —2=0
. (=D EV(-1)?—4-1-(-2)

e =

2.1
1£49
2
_1+3
2
e =-Ve = —
2 2

e =2Ve"=-1
x = 1n 2 V (ikke gyldig Igsning)
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Oppgave 3 (1 poeng)

. z—3 . r—3
lim ——— = lim
e=312 4+ —12  2-3 (x —3)(z+4)
i 1
= lim
:1:—>3aj—|—4
1
T

Oppgave 4 (3 poeng)
A(172) ' B(_175) ' C(t74)

a)
AB=[-1-15-2=[-23]
AC=[t—1,4—2 =]t —1,2]
ZBAC = 90°
AB-AC =0
2,3 [t—1,2]=0
—2(t—-1)+6=0
ot =8
t=4
b)
AB||AC
k- AB = AC

—2k=t—-1N3k=2

2
k==
3
)
2.2 =t-1
3
4
t=1-—-
3
. 1
-3

2 Matte er ggy!
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Oppgave 5 (4 poeng)
a)

| fgrste runde er x=0, s& beregnes f(0)

i neste runde gkes x med 0,001, til x=0,001, s& beregnes f(0,001)

dette gjentas sa lenge f(x) < f(x + h)

det betyr at Igkken gar s3 lenge f(x) gker, og bryter nar vi har funnet et toppunkt.

b
V)i kan finne toppunktet ved regning :
x
flx) = T2
, 1-(1+2%) —a-22
Py = (1 +l2)2
1+ 2% — 222
(o
1—a?
gl
fl@)=0
1—a2?>=0
r==1

Programmet starter pd x = 0, og vil kjgre til x = 1, der har vi et toppunkt.
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DEL 2

Oppgave 1 (4 poeng)
a)

En kontinuerlig funksjon henger sammen , det vil si at der den bytter mellom funksjons-
uttrykkene ma den befinne seg i samme punkt. Da vet vi at dersom f er en kontinuerlig

funksjon ma :
lim 22+ 1= lim z — ¢
T—2— r—2+
5=2-—1¢
t=-3

b)
f(x) er deriverbar i = 2 dersom funksjonen er kontinuerlig i x = 2 OG

lim f'(z) = lim f'(z)

T2~ r—2+

Finner den deriverte nar x — 2.
flx)=2>+1= fl(z)=22x= f'(2) =4
flx)=2+3= f(z)=1

De to ensidige grensene er ulike, dvs. ikke deriverbar nar z = 2.
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Oppgave 2 (4 poeng)

a)
a=la*=2*=4
P =p?=3>=09
a-b=-3
i = |a+ )
= \/(@+b)?
:\/&’2+26-5+52
=\4+2-(=3)+9
=VI-6+9=17
] = |a — 6|
=\/@ —12a- b + 36b2
:\/ —12-(=3)+36-9
- /36 :2\/_
b)

= —-35
w-U=|ul-|7-cosa
TR
CoOst¥ = -
|al - 9]
=35
V72491

a=234=134.1°

10. november 2023 Matte er ggy! 5



Eksamen R1 Var 2022
Lgsningsforslag

Oppgave 3 (3 poeng)
a)

En funksjon har en invers funksjon dersom det er en én-til-én funksjon. Da ma den stige
eller synke i intervallet.

Denne funksjonen har ekstremalpunkter i © = 4+/2, mellom disse verdiene synker gra-
fen, og her finner vi ogsd © = 1—.

Det stgrste intervallet I € [a,b] slik at 1 € I og f har en omvendt funksjon er :

Ie[-V2,v2
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Oppgave 4 (4 poeng)

Finner fgrst k og r :
» CAS

1

Les(In(y-22)=-k x+r.y)
- {y — e—kx+r+22}

83=er(-k0+r)+22

2
-+ 83=¢€+22
86 = ek 2 +r)+22
3
-+ 66 =e T4 22
4 | {82, 83} {k=1r=1}
NLos: {k = 0.16,r = 4.11}
5 fxp=e-0.16x+4.11) + 22
] ~ f(X) = e—0.16x+4.11 +22

Finner s3 hvor temperaturen kommer under 40 grader.

5 | f(x)=eN-016x+4.11)+22
® | = f(x) = MO 22
5 | Lesi(f<d0)

~ {x> 1762}

Temperaturen er under 40 grader etter ca.7,6 minutter.

1

» CAS X| » Grafikkfelt

Los(In(y-22)=-K x+r.y)
- {y = eka+r+22}

83 =Mk 0+r)+22
-+ 83=¢+22

66 = eM-K 2+ 1) + 22

< 66 =¢ 2Nt 422

{82, 83} {k=1.r=1}
NLos: {k =0.16,r = 4,11}

f(x):= e(-0.16 x + 4.11) + 22

= f(x) 1= e~ W1exHAL 4 99

11:=Los(f < 40)
= I1:={x>7.62}
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Oppgave 5 (4 poeng)
a)

Algoritme
1. Dersom trekanten er rettvinklet vil et av skalarproduktene vaere null.
2. Leser inn koordinatene til de 3 punktene
3. regner ut skalarproduktene
4. Dersom ett av produktene er null - skriv Punktene danner en rettvinklet trekant”
5. Dersom ikke - skriv Punktene danner ikke en rettvinklet trekant”

b)
Program

1. import numpy as np

2. print Skriv inn koordinatene til punktene A, B og C.”
3. AB=np.array([c-a,d-b])

4. AC=np.array([e-a,f-b])

5. np.dot(AB,AC)
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Oppgave 6 (4 poeng))

1. Definerer funksjonen og punktene i CAS

2. Finner arealet av trekanten AABP uttrykt ved s. (F(s))

3. Finner verdiene til s der arealet er stgrst eller minst, ved a sette F’(s) =0

4. Oppgaven sier at s € (1,5), alts3 er den eneste gyldige verdien av s = 2v/2 + 1

5. Sjekker at dette er et toppunkt ved & se om f”(s) > 0 i dette punktet.

¥ CAS
gy =x"3-3x"2-13 x+15

® |5 gx)i=x*-3x-13x+15

P=(5.9(s))

+ P = (5,53—352—135—1—15)

A=(1.0)

o - A= (1.0)

B:=(s.0)

-+ B := (s,0)

AB=Vektor{A.B)

5 (s —1
cam (1)

AP =Vektor(A,P)

[5 s—1
+ AP = | . >
s —3s°—13s+15

F(s)=1/2"Vektorproduki(AB, AP)

2

® | - F(s)::154—253—552—1—145—125

Las(Derivert(F)=0)

- {s:—zx@+1,s:1,s:2ﬁ+1}

{s=-2sgri(2) +1,5=1,5=2sgri(2) + 1}

{s = —1.83,s =1,5s = 3.83}

10. november 2023
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55:=2%sqri(2)+1

10

+ g5 =22 +1
11 F"(SS}

-+ 32
12 F(ss)

-+ —32

Det stgrste arealet blir altsd ndr s = 2v/2 + 1, arealet er da |F(2/2 4+ 1)| = 32

10

Matte er ggy!
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Oppgave 7 (6 poeng))
a)
P CAS
1 r(t):=Kurve(2+24 t, 4+20 1,1, 0, 10)
® |- r:=(2+241,4+201)

2 | v(t):=Derivert(r(t))
-+ v(t) := (24, 20)

3 | fart:=abs(v(t))

- fart := 4 v/61

Banefarten er fart = 44/61 = 31.24

b)

N&r tiden ¢ = O er posisjonen til piratbdten r;(0) = [2,4]. Politibdten starter i (0, 10)
A=(2,4)

. A= (2,4)

[ -1

'? B:= (0, 10)
® - B:= (0,10)
g | Les(ri(t)=r2(s))
= {{s =0.18.t =0.11}}
' g C=89)
. C:= (8,9)

BC:=Vektor(B,C)
10

- BC:= (_?)

' 11 | Les(ri{t)=C)
- {t=0.25}
12 | NLes(sqri((8a)"2+a"2)=0.25)
» {a=-0.03,a = 0.03}

13 | ul
~ /65
14 | san(65)0.25
~+ 465

15 | 4sgrt(85)
= 32.25

Har definert vektorfunksjonen til begge batene, NB! ulik variabel for tiden. setter uttryk-
kene lik hverandre og ser at tiden er ulik, altsd vil de vaere pd dette punktet pd ulike
tider. (linje 8). Batene vil ikke mgtes.

Piratene er i punkt C(8,9 etter 0.25 timer (linje 11). Da m3 politibaten veere der sam-
tidig. Strekningen politiet ma tilbakelegge er sqrt65 (linje 13), altsd ma farten vaere
V65/0.25 = 32.25 km /h.
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Oppgave 8 (8 poeng))

a)

Hvis grafene tangerer eller krysser vil f(z) = g(x)

Hvis det er et tangeringspunkt nar x = a vil f'(a) = ¢'(a)

Linje 1 Og 2 : Definerer funksjonene i CAS.

Linje 3 : Lgser likningen f = g, og finner hvor grafene krysser eller tangerer.

| linje 4 og 5 : Finner at f'(0) = ¢/(0), altsé har grafene samme stigningstall, og vi vet

da at dette er et tangeringspunkt.

| linje 6 og 7 : Finner at f/(3) # ¢/(3), altsé har grafene ikke samme stigningstall, og vi
vet da at dette er et skjaringspunkt.

1
@

} CAS

fi(x):=2x"3-6x"2+2x+3

+ f(x) :==2x —6x>+2x+3

X | b Grafikkfelt

2

g(x):=2x+3
-+ g(x) :==2x+3

Los(f=g)
-+ {x=0,x=3}

(0)
- 2

g'(0)
- 2

(3)
- 20

q(3)
- 2

Vi kan ogsa gjgre linje 4-7 slik :

f(0)==g'
4 (0)==g'(x)
-+ true
f(3)==g'(3)
5
—+ false

12
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b)
Linje 1 og 2 : Definerer funksjonene i CAS.

Linje 3 : Lgser likningen f = g, og finner hvor grafene krysser eller tangerer.

| linje 4 : Finner at f’(0) = ¢’(0), altsa har grafene samme stigningstall, og vi vet da at
dette er et tangeringspunkt.

| linje 5 : Finner at f'(—b/a) # ¢’(—b/a), altsé har grafene IKKE samme stigningstall,
og vi vet da at dette er et skjeeringspunkt.

Altsa ser vi at vi vil fa et tangeringspunkt og Einar og Llse har rett.

P CAS

f(x);=a x"3+b x"2+¢ x+d

1
- f(x) :=ax’+bx’+cx+d
g(x):=c x+d

2
- g(x) ;== cx+d
Los(f=g)

: b
- {x = , X = U}

a

£(0)==g'(x

4 (0)==g'(x)
-+ true
f(-bla)==g'(-b/a)

5
-+ false

c)

Vendepunktet er nar f(z) =0

. 1
Vi ser at Tyendepkt = 3L skj.pkt

xSkjPkt:=-b/a

6 b
- XSkjpkt =] ?

Las(f"(x)=0)

3
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