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Oppgave 1 &

En funksjon f er gitt ved
f(x)=(x+1)*(x—-2)
a) Bestem nullpunktene til f.

b) Bestem eventuelle topp- og bunnpunkter pa grafen til f.

c) Lagen skisse av grafen til f.

Matte er ggy!
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Oppgave 2 ¢

Nedenfor er det laget skisser av grafene til en funksjon f, den deriverte f’ og den

andrederiverte f".

(i)

(if)

(i)

Avgjer hva som er grafen til f, hva som er grafen til f', og hva som er grafen til f".
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Oppgave 3 &
Funksjonen P er gitt ved
P(x)=2x>-6x"-2x+6
a) Begrunnat (1,0) eretvendepunkt pa grafen til P.
b) Faktoriser P(x) ilinezere faktorer.
¢) Los likningen

2e¥* —6e¥ —2e"+6=0
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Oppgave 4 ¢

Funksjonen f er gitt ved

f(x)=2(x-3)> , 0<x<3 ¢
C(x, f(x
En rettvinklet AABC er gitt ved punktene A(0, 0), B(x,0) 0og U
C(x, f(x)). Se skissen til hoyre.
X
a) Vis at arealet F til AABC kan skrives som :
A B(x,0)

F(x)=x>—6x+9x
b) Bestem x slik at arealet til AABC blir starst mulig.

c) Bestem arealet nar x =2. Er det andre x-verdier som gir dette arealet?
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Oppgave 5 &
Funksjonen f er gitt ved
f(x)=e"*

Grafen til f har en tangent som gar giennom origo. Bestem likningen for denne
tangenten.
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Oppgave 6 ¢

Funksjonen f er gitt ved

a)
b)
c)

d)

| denne oppgaven kan du fa bruk for
felgende tilnaermingsverdier:

f(x)=e* —4e* +3 IN2~0,69 og In3~1,10

Bestem nullpunktene til f.
Bestem eventuelle toppunkt og bunnpunkt pa grafen til f.
Bestem eventuelle vendepunkt pa grafen til f.

Lag en skisse av grafen til .
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Oppgave 7 &

Funksjonen f er gitt ved

For hvilke verdier av a blir f en kontinuerlig funksjon?

Matte er ggy!
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Oppgave 8 00

Anne skal pa hytta. Hun ma sette bilen sin pa en parkeringsplass P ved en rettlinjet vei.
Punktet C er det punktet pa veien som ligger naermest hytta H. Avstanden fra P til C er
5,0 km. Avstanden fra C til H er 2,0 km.

Anne vurderer a falge veien fram til et punkt B fer hun svinger ut i terrenget og gar rett mot
hytta. Se figuren nedenfor.

H

X i
5,0 km

Hun regner med a holde farten 5 km/h pa veien og farten 3 km/h i terrenget.

Vi setter PB=x km . Tiden hun bruker fra parkeringsplassen til hytta, malt i timer,
kaller vi for t(x).

a) Vis at
! 2 — 2
t(X}=%+ 2 +;5 X)

b) Bestem hvor Anne ma velge punktet B for a8 komme raskest fram til hytta.
Hva er den korteste tiden hun kan bruke?

Matte er ggy! 9
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Oppgave 9 OO

En stige pa 7,0 m er stilt opp langs en vegg.
Stigen danner sammen med veggen og bakken
en rettvinklet AABC. Se figuren.

Visetter AC= x. Den korteste avstanden fra C
til stigen er d meter.

x49 - x?

a) Visat d=
7

b) Bestem x slikat d blir lengst mulig.
Hvor lang er d for denne verdien av x ?

10 Matte er ggy!
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Oppgave 10 OO
Funksjonen f er gitt ved
f(x) =2x> —=6x° +5x

a) Bruk graftegner til & tegne grafen til f.

Grafen til f har tre tangenter som gar giennom punktet A(4, 3).

b) Forklar at x-koordinaten til tangeringspunktene ma vaere lgsning av likningen

f(x)—3

=f
<4 (x)

¢) Bruk CAStil a lgse denne likningen. Bestem likningen til hver av tangentene.

La P(a, b) veere et punkt i planet.

d) Hva er det maksimale antallet tangenter grafen til f kan ha som gar giennom P ?

Matte er ggy! 11
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Oppgave 11 ¢

Funksjonen f er gitt ved
2 1
f(x)=2In(x" +4) _EX
a) Bruk graftegner til & tegne grafen til f nar x (-4, 16)
b) Bestem eventuelle topp- og bunnpunkt pa grafen til f.
Funksjonen g er gitt ved
" 1
g(x)=2In(x +k)—5x , k>0.

¢) Bruk CAS til a bestemme k slik at g har et ekstremalpunkti x =1 .

d) Bruk blant annet CAS til &8 bestemme hvor mange ekstremalpunkt g har for ulike
verdier av K.

12 Matte er ggy!
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Oppgave 12 ¢
Funksjonen f er gitt ved
f(x) =x(x2 —4)
Skissen nedenfor viser grafen til f sammen med vendetangenten t i punktet B(0, 0).

Punktet A har koordinatene (—2, 0). Punktet C er skja@ringspunktet mellom linjen t og
linjen x =-2. Punktet D er toppunktet pa grafen til f.

E ]
t y
\ C

fix) = x(x* —4)

a) Bruk graftegner til a tegne grafen til f sammen med vendetangenten og punktene A,
B,CogD.

b) Bestem forholdet mellom arealene av trekantene ABC og ABD.

Vi ser na pa det generelle uttrykket
gx)=x-(x*-r*), r>0
Punktene E, F, G og H er definert ved at

E er venstre nullpunkt

F er origo

G er skja@ringspunktet mellom vendetangenten og den vertikale linjen gjennom E
H er toppunktet pa grafen til g

¢) Bruk CAS til 2 vise at forholdet mellom arealene av trekantene EFG og EFH er
uavhengig av r.

Matte er ggy! 13
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Oppgave 13 ¢
b) Gitt funksjonen
g(x)=x*-4x’

1) Finn eventuelle topp-, bunn- og terrassepunkter pa grafen til g.

2) Finn eventuelle vendepunkter pa grafen til g. Tegn grafen.

14
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Oppgave 14 ¢

e) Viharfunksjonen f(x)=x-e~

1) Visat f'(x)=(1-x) .e”* . Bruk dette til & finne eventuelle topp- og bunnpunkter pa
grafen til f.

2) Bruk f"(x) til & finne eventuelle vendepunkter pa grafen til f.

(I denne oppgaven kan du fa bruk for e! 20,37, e~ 0,14 og e 3 0,05)

Matte er ggy! 15
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Oppgave 15 ¢

e)
Figuren viser grafen til en funksjon f og grafen til den
deriverte av funksjonen.

y

1) Forklar hvilken graf som er grafen til funksjonen f
og hvilken som er grafen til den deriverte.

2) Bruk figuren til & tegne fortegnslinjene for f(x),
e den ferstederiverte og den andrederiverte.

16 Matte er ggy!
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Oppgave 16 OO

x> +1
x% -1

En funksjon f er definert ved f(x)= x#-1og x=1

a) Undersgk ved regning om grenseverdiene Iimlf(x) og Iimlf(x) eksisterer.
X—» — X
Forklar hvorfor grafen til f bare har én vertikal asymptote. Finn ligningen for den

vertikale asymptoten til grafen.

_ 1
(x -1)%

Bruk den deriverte til & finne koordinatene til eventuelle topp- og bunnpunkter pa
grafen til f.

b) Vis ved regning at f'(x) =1 -

c) Bestem f''(x) ved regning. Bruk den andrederiverte til & avgjere hvor grafen til f
vender den hule siden opp og hvor grafen vender den hule siden ned.

d) Tegn grafen til £

. . e +1
Funksjonen g er gitt ved g(x) = f(e"] =g x 20
e _

e) Finn koordinatene til eventuelle topp- og bunnpunkter pa grafen til g.

Matte er ggy! 17
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0)

ppgave 17 OO

| denne oppgaven kan det veere naturlig & bruke dynamisk programvare, men oppgaven kan
ogsa lgses ved a bruke grafisk lommeregner. | Igsningen av oppgaven vil det vaere aktuelt a
skissere flere grafer.

a) Tegn grafen til funksjonen f(x) = , x>0.

1
X
Tangenten til grafen i punktet (a, f(a)) skjeerer x-aksen i punktet A og y-aksen i punktet B.

Punktet O er origo.

b) Bestem arealetav AOAB for a =2 enten grafisk eller ved regning.

¢) Gjenta det du gjorde i b) for a = % 0g a = 3. Kommenter svarene.

Vi skal na studere sterrelsen av arealet av AOAB analytisk.
d) Bestem f'(x). Finn likningen for tangenten til funksjonen f i punktet (a, f(a)).

e) Bestem koordinatene til skjeeringspunktene A og B mellom tangenten og
koordinataksene. Hva blir arealet av AOAB?

18
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Oppgave 18 OO

£

'
s

R

x)

L X

| denne oppgaven skal du drefte en polynomfunksjon f av tredje grad.
Pa figuren har vi tegnet grafen til den deriverte av funksjonen.

a)

b)
pa grafen til f.

c)

d)

Bruk grafen til f' til & avgjere hvor funksjonen f vokser og hvor den avtar.

Bruk grafen til f' til & finne ferstekoordinaten til eventuelle topp-, bunn- og vendepunkter

Bruk grafen til ' til & finne et funksjonsuttrykk for f'.

Grafen til f gar gjennom origo. Forklar at f(x) = —%ﬁ +2x2-3x .

Tegn grafen til f nar xe (0. 4).

Matte er ggy! 19
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Oppgave 19 OO
Funksjonen f ergittved f(x)=-x>+ax’+bx-11 .
Grafen til funksjonen f har et bunnpunkt i (—1, —16).
a) Visat a=3 og b=9 .
b) Finn f'(x), og bruk denne til & tegne fortegnslinja for f'(x). Bruk fortegnslinja til a finne ut
hvor grafen stiger og hvor den synker. Hva blir koordinatene til eventuelle toppunkter pa

grafen til f?

¢) Finn f"(x), og bruk denne til a tegne fortegnslinja for f"(x). Bruk fortegnslinja til a finne
eventuelle vendepunkter pa grafen til f.

d) Finn likningene for tangentene med stigningstall 9.

e) Tegn grafentil f. Bruk grafen og resultatene i d) til a avgjere for hvilke verdier av b
likningen f(x)=9x+b har tre forskjellige lasninger.

20 Matte er ggy!
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Oppgave 20 OO

Funksjonen f ergittved  f(x)= %(x“ —2x3 - 12x2] )

La S og T veere de to vendepunktene, med S lengst til venstre pa grafen.
a) Tegngrafentil f.

b) Finn f'(x) ogtegn fortegnslinja for denne. Bestem koordinatene til vendepunktene
SogT.

¢) Finn likningen for den rette linja giennom punktene S og T.Bestem koordinatene til
de to andre skjaeringspunktene mellom grafen til f og linja. Bruk gjerne digitalt verktay.

. I : T
d) Vilar Q veere skjeeringspunktet lengst til hgyre. Regn ut %

En annen fierdegradsfunksjon g ergittved g(x)= x*-6x>.
La S, og T, veere de to vendepunktene, med S, lengst til venstre pa grafen.

Du skal giennomfare tilsvarende oppgaver somi a), b), ¢) og d):

e)
1) Tegn grafen til g.

2) Finn g"(x) ogtegn fortegnslinja for denne. Bestem koordinatene til vendepunktene
S,08T,.

3) Finn likningen for den rette linja gijennom punktene S, og T,.Bestem koordinatene til
de to andre skjaeringspunktene mellom grafen til g og linja. Bruk gjerne digitalt verktay.
81T1

4) Vilar Q, veere skjeeringspunktet lengst til hayre. Regn ut 0 .
1%x1

Kommenter resultatet.

Matte er ggy! 21



Arbeidshefte
Funksjoner
Eksamensoppgaver R1

Oppgave 21 OO

En rett linje med stigningstall a gar giennom punktet (2, 1). Linjen skal synke mot hayre.

¥

a) Vis at ligningen Ul linjen kan skrives som
y=ax-2a+1 , dera<0
Vi kaller skjaeringspunktet med x-aksen for A og skjringspunktet med y-aksen for B.

Vilar F(a) vaere arealet av trekanten OAB. O er origo. Skissene nedenfor viser trekantene for
a==5 a=-=2 a=-05 og a=-0.1.

| denne oppgaven skal du finne ut hvilken a-verdi som gjer arealet minst.

(2a-1)

b} Visat F(a)= o

1
¢} Tegn grafen til F,velg averdier i intervallet l 5, 0 ‘ . Bruk grafen til & finne det minste
arealet og det tilherende stigningstallet til linjen.

(2a-1).(-2a-1)

d) Vis ved regning at F'(a)
28

&) Tegn fortegnsliinjen til F'{a) og bruk den til & finne det minste arealet. Hva er ligningen il
linjen nar arealet er minst?

22 Matte er ggy!
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Oppgave 22 O

P figuren ser du en skisse av grafen til funksjonen f(x)= x> ogtangenten T, til grafen i
punktet P(1, 1). Pa skissen har aksene ulik malestokk.

Y

iy |

a) Vis ved regning at likningen til tangenten T, er

y=3x-2

Punktet Q pa figuren er et annet fellespunkt mellom grafentil f og T,.
b) Forklar at ferstekoordinaten til Q ma vaere en lesning av likningen
x*-3x+2=0

Bruk polynomdivisjon og les denne likningen ved regning. Finn koordinatene til Q.

En annen tangent T, til grafen er parallell med tangenten T,.

c) Finn tangeringspunktet R mellom grafen til f og T, ved regning.

Matte er ggy! 23
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Oppgave 23

24
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