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L gsningsforslag

Feil og mangler kan forekomme - meld fra til Marianne :)

DEL 1

Oppgave 1 (4 poeng)

a) f(x)=cos(2x+1)
f'(x) = —2sin(2x + 1)

b) g(x)=cos(2z)-sinx
g'(r) = —2sin(2x) - sinx + cos(2x) - cos

Oppgave 2 (6 poeng)
a)

1 1 1
/x2+2x+—dx:—$3+x2+—lnx+0
3x 3 3

MR :u=Inzu =~
x
v:%ﬁ,v':x
:% lenx—%-%-$2+0
:%x2(lnx—%)+0
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c)

/(sinx%—l)z‘cosxdx: u* - cosx - du
CoS X

MR :u= (sinz +1),u = cosz

—

u? du

Il
—

ﬁw
+
Q

Wl W+

(sinz +1)*+C

2

1
(sinz + 1) cosx dr = lg(sinx +1)*

O\
MIE]

0

- %((Sin(g)g-i— 1 — (sin0 + 1)3)

—2(8-1)
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Oppgave 3 (4 poeng)
a)

Finner nullpunktene for & finne grensene for integralet : z(x — 1) =0=z=0Vz =1

Arealet er F = 1  og ligger under x-aksen.

b)
1
V:W/ (2% — x)* dx

o

Iﬂ'/ zt —22° + 2% da
0
1 1 1

= W[5x5 - 51‘4 + ga:g](l)
1 1 1

R

_

30
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Oppgave 4 (4 poeng)

a)

V3

sin(2x — ) = —

2

2
2x—7rzz+n-27rv2x—7rz—7r+n-27r

3

4 5)
Q:E:—W+n-27r\/2x:§+n-27r

3

T om
x:—+n~7r\/x:E+n~7r

3
B 2 bmw bm 11w
1363 6

2co8’xr +cosr—1=0

1+ T+38
4
143

4

COST =

CcosST = 5\/0081’ = -1

T 5
r=1% —, T —
3 3
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Oppgave 5 (2 poeng)

s3— 83 =(3-3"4+4-3)—(3-22+4-2)
= (27+12) — (12 +8)

=39 —-20
=19
Oppgave 6 (2 poeng)
by B
k0
b4 - bl . k’3
bi(k* —1)=38(k —1)
Sq = by - k-1 = ﬁ
R A
Oppgave 7 (4 poeng)
y =2z y?
/— dy = /23: dx
—2+1
—2+1y —oc
e 2?+C
Yy
_ 1
v= 2+ C
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Oppgave 8 (4 poeng)
a)

Av uttrykket ser vi at det blir en kompleks Igsning pa den karakteristiske likningen.
p = —1 og q = 2 Karakteristisk likning :

r+br+c=0
—b+Vb? —4c
r =
2
b Vb2 —4c
r=——4+ ——
2 2
b
=1
2
b=
4—4
; €9
21 —¢ 9
=
2
V1—-c=+v—-4
l—c=-4
C =

Oppgave 9 (6 poeng)

a)
AB=[1-1,2-1,1-3=[0,1,-2]
AB=[-1-1,3-1,2-3=[-22, 1]
AB x AB = [3,4,2] = 11,
a3rz—1)+4y—1)+22-3)=0
3r+4y+22—-13=0
b)

Krysser x-aksen : 3z — 13 =0= 2 = 13—3

Krysser y-aksen : 4y — 13 =0= 2 =

Krysser z-aksen : 2z — 13 =0 =z = £
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7i]le = VO + 16 + 4 = V29

Vinkel mellom normalvektoren og aksene :
e, =1[1,0,0]-[3,4,2] =3

@-Cosvx:3:>cosvx:
e, -n=10,1,0]-[3,4,2] =4

\/E-Cosvx:4:>cosvy:
e, -n=100,1]-[3,4,2] =2

V29 -cosv, =2 = cosv, =

gl Ble gl
NeJ Ne) Ne)

2 -3 4
0< T35 < T < T < 1 . . o .
0 < vy <v, <v, <90° = v, har stgrst vinkel ift. normalvektoren , altsd minst vinkel

ift. planet.
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DEL 2

Oppgave 1

Dette kan vi framstille som en rekke :

1000 + 1000 - 1,0025 + 1000 - 1,0025% + ... + 1000 - 1,0025"*

a)

Etter innskudd nummer 40 er det kr.42.013,- pa kontoen.

b)

Det er kr.50.000,- pa konto etter 48 maneder (47,17), dvs. 4 ar.

» CAS
4 | a(x):=1000%1.0025(x-1)
® | = a(x) := 1000 e™°

s(x):=Sum(a,x,1,x)

® | = s(x) := 400000 e™ — 400000

N

3 | s(40)

~ 42013.2

4  L2s(s(x)=50000)
~ {x=47.17}

<)
Her blir a,, = 10002, og 540 = 47900.

Den manedlige renteforn ma vare 0,9%.

» CAS
1 a(n):=1000*x"(n-1)
® - a(n) := 1000 x" !

s(n):=Sum(a,n,1,n)

1000 x" — 1000
x—1

N

® |- s(n) :=

4 | Les(s(40)=47900)
- {x=1.0090086973}

Matte er ggy!
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Oppgave 2

» Grafikkfelt

-4 -3 -2 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

» CAS =
1 f(x):=cos(2x)-2 cos(x)+2
® - f(x) := —2 cos(x)+ cos(2 x)+2

5  Ekstremalpunkt(f, -1, 1)
- (091)

3 Ekstremalpunkt(f, 6, 7)
- (6.28,1)

TrigUtvid(f)
— 2 cos®(x) — 1 — 2 cos(x) + 2
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Oppgave 3

a)

o

A=(4,0,0)
- A := (4,0,0)

B:=(0,4,0)
- B := (0,4,0)

: x+y+t-z:4

A
B =
C =

= [1,1,
(4,0,0)
(0,4, 0)
(0,0,t/4)

C:=(0,0,41)
-+ C:= (l],l], E)
t
a:=Vektor(A)
q
-+ a .= 0
0
b:=Vektor(B)
0
- b:= 3 V:=1/6(Vektorproduki(a, b))*c
32
- — 3
c=Vektor(C) V= t
B g Los(V=10)
- C = 4 (_ E
t T T
c)
10 Matte er ggy! 3. august 2023



Eksamen R2 Var 2021
Lgsningsforslag

Oppgave 4
a)

V=antall liter bensin igjen pa tanken
x = antall mil kjgrt

Forbruket av bensin er 0,7 liter pr.mil, dvs. endringen i bensin V/ = —0,7
| tillegg lekker det ut 0,01 - V' pr.time
Da blir diff.likningen : V! = —0,7—10,01-V

b)
» CAS
1 | LesODE(y'=-0.7 -0.01 y,(0,60))

~ y=130e %9 _ 70

c)

Etter 40 mil er det 17,1 liter igjen pa tanken.

» CAS

4 f(x)=LesODE(y'=-0.7 -0.01 y,(0,60))

® = f(x) := 130e % _70

o f(40)
~ 17.1416

53 Los(f=0)
~ {x = 61.9039}

4 lekkasje:=60-61.9"0.7
® - lekkasje := 16.67

d)
Tanken er tom etter 62 mil, da har det lekket ut 16,7 liter

e)

Fyller 30 liter fgr start , initialbetingelsene blir (0,30)

Etter de fgrste 20 milene : 11,9 liter igjen
Fyller opp til 30 liter, altsa (30-11,9)ltr=18,1ltr

Kjgrer s3 20 mil til, og det er 11,9 liter igjen pa tanken ndr han er framme.
Da har han totalt brukt 18,1 *2=36,2 liter

3. august 2023 Matte er ggy! 11



