Eksempeloppgave R2 Var 2023

Lgsningsforslag

Eksamen R2 - REA3024 - gammel reform

DEL 1

Oppgave 1 (4 poeng)

a)

Var 2023
L#sningsforslag

flx) =z sinx
fl(@)=u - v+u-o
=1.sinxz +x:cosc

=sinx +x-cosx

cos(2x)

sinx
v —u-v

v2

—sin(2x) - 2 - sinx — cos(2x) - cos

sin? z

—2sin(2z) sinx — cos(2z) cos x
sin? z
—2 - 2sinx cos zsinx — (cos

2z —sin?z)cosx

sin?
—4sin? zcosx — cos® x + sin? z cos x

sin? z

—3sin?zcosx — cos® x
sin? z
—cos z(3sin? x — cos

sin? x

1
——cosx(?)—i- >
tanx

2:6)
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Alternativ Igsning :

Andre alternativer :

cos(2x)

sinx

2 2

cos“ x — sin“ x

sinx

1 —sin?z —sin?z

sinx
1—2sin’z

sinx
—2-2sinzcosz -sinx — (1 — 2sin®z) - cos x
sin? x
—4sin? zcosx — cosz + 2sin® x cos
sin’ x
—2sin? z cosx — cos T
sin® x

—cosz(1 + 2sin? )

sin? x

_ —2sin(2x) - sin(x) — cos(2z) - cos(x)

sin?(z)

= —2cos(x) — cos(z)

sin?(x)

Matte er ggy!
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Oppgave 2 (4 poeng)
a)

4 1
/(49:3—56) dx:Za:4—§a:2+C
:x4—1x2+0
2
1

/11(43:3 —x) dr = [az4 - ;xﬂ .
-1
0

/11’12 _ |:1€2I:|h’12
0 2 0

—%(621112—60)
1

_5( 1114_1)
1

=5(4-1)

_3

2
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Oppgave 3 (4 poeng)
a)

sinz
f(x) =tanx =
cosS T
2 .2
f Cos“ ¥ +sin“
)= ——
(@) cos?x
_ cosz  sin’z
cos?x  cos?w
=1+tan’z
, som skulle vises.
b)
1 + tan? 1 + tan? 1
/—|—anxdx:/(+anx)' e
tan u (1 + tan®x)
1
:/ du
U
=Inu|+C
=In|tanz| + C
Mellomregning:
u=tanx

!/

u' =1+tan’z se oppg.a)

d 1 1
xr = —=—-—F—"-
u  (1+tan?z)
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Oppgave 4 (4 poeng)

a
) 24+ 8414+ ...+ 296
ap = 2
d=26
296 — 2
6
altsa er det 49 mellomrom , n = 50

=49

Alternativ Igsning :
a] = 2
d=26
ap =a;+d(n—1)
=24+6(n—1)
=6n—-4
n(ai + an)
2
~ n(246n —4)
2
_ 2n(3n—1)
2
=n(3n—1)

Sp =

an = 296
6n —4 = 296
6n = 300
n =50
S50 = 50(150 — 1)
=50 - 149
= 7450
5 5 5

S e
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W — ot

ay

=
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N
I
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ot |
=

ol 5
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Oppgave 5 (3 poeng)

y +3y=3

(y . €3x)/ — 36355

/(y ) dx = /363‘” dx

y.63x:€31+c

y=1+Ce™3
setter inn (0,5)

5=1+C

C=4

y=1+4e %

6 Matte er ggy!
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Oppgave 6 (3 poeng)

Leser av amplituden pd grafen : A =3

Perioden er p = T, da blir k = 7372
Grafen krysser Ilkevektsllnja pa veioppiz=7¢
Da far vi :

f(z) = A sin(cx — @) +d

T
=3sin (4|l z— — —1
sm<<x 6>>
27
=3sin{4xr— — ] —1
b1n<9: 3>

f'(z) = 3cos <4x - 2;) -4

—12cos<4w—>
—12005( W)
3
1
:12. —_ = — —
(-2)=-0
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Oppgave 7 (6 poeng)
a)

Volum at tetraeder : V = %|( x b) -

M

o

—[5,0,0]
14,2, 5]
—[0,0,5]
AB x AC = [0,—(0— 0),10 — 0] =
(AB x AC) - AT = [0,0,10] - 0,0, 5]

=50

“@l%}l%‘sl

(0,0, 10]

—_

25
—Z.50= 22
3

<
D

b)
Areal trekant : A =

N[ =
Q
X
<=

5,0, 5]

1,2,0]

5,0,5] x [~1,2,0]
10, -5, —10]
BT x BC = |[-10, -5, —10]|

= v/100 + 25 + 100
=15

f'l%l%dl

BT x BC

-
-
-
=
|

—_

A=
2

15
2

|@ x b

c)

Plan o gar gjennom punktene B, C og T. Da kan vi finne normalvektoren :

BT x BC =

[—5,0,5]

5[—1,0,1]
a:[ 1,0,1]

5)+1(y—0)+2(z2—0) =

a 2x+y—|—22—10:0

a : 2(x—

Avstand fra A til a:
_ lazo + byo + czo + d|
N e e
_2-04+0+4+2-0— 10|
RV ER EE

8 Matte er ggy!
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Oppgave 8 (6 poeng)

a)
T
—cos(2z), Dy=| — ==
f(z) = cos(2z) , Dy [ 2,2]
1
f(@—i
1
%) = =
cos(2x) 5
Qx:%—i—n 2nV2r=——+4n-2n
x:%—kn TVer=——=++n- -7
=V - _
TTETT T

da vet vi at intervallet er x € [— i %]
L.
/cos(2x) dx = 3 sin(2z) + C

pi/6 1
. /6
cos(2x) = —|[sin(2x
/_pi/ﬁ ( ) 2[ ( )]—W/ﬁ

_2v3 _ V3
42
Arealet under det skraverte omradet er : %’T . % = %
Skravert areal blir da :
F= V3w
2 6
B 33—
6
b)
cos(2x) = cos? z — sin® z

cos(4x) = cos?(2x) — sin?(2x)
= cos?(2z) — (1 — cos*(2z))
= 2cos?(2z) — 1

cos?(2x) = %(cos(élx) +1)
(f(x))? = cos®(2z)
= %(COS(4Q?> +1)

20. august 2023 Matte er ggy! 9
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, som skulle vises.

c)

—
kﬁ
—~

8
N—
e

QL

IS

[l

—

(cos(4x) +1) dx

\l\.’)\r—t

(cos(4zx) + 1) dz

—_

N~ N~ N

—sin(4z) +z) + C

—
N

(i sin(4z) +x) + C

/6

Vi—n / (F(x))? da

—7/6

111 /6
=7 —|-sin(4x) + z
214 —n/6

ontnfs) +5) = (G (~203) - )
v W;g)(f@)

|
_.l_

|
7 N N
e

|
4
w|

|

Sw\ﬁ o o
Oo‘gf/\/—\/—\
+ *"‘5

o),

Sa ma vi trekke fra hullet i midten :

Da blir volum av omdreiningslegemet :

3r w2 w2
V_<8 +6)_H

3r w2

8 +12
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Oppgave 9 (2 poeng)

1-6+2-7+3-8+...4n(n+5) =

h S. 1-2-9 =6
h.s.=v.s. ,altsd er pastanden sann for n = 1

P(n) :
1-642-7+3-8+ ... +n(n+5) = Motlnts)

pastanden antas sann

Pn+1):

n(n+1)(n+8)

3

v.s.=1-6+2-7T+..+nn+5)+n+1)((n+1)+5)

nn+1)(n+8)

= +(n+1)(n+6)

3
nn+1)(n+8) 3(n+1)(n+6)
= +
3 3
+1
= " (n(n+8) + 3(n +6))
1
= %(n2+8n+3n+18)
1
= %(n2+11n+18)
n+1

=3 (n+2)(n+9)

_ (n+1(n+2)(n+9)
3

n+1)((n+1)+1)((n+1)+8)

3
_ (n+1)(n+2)(n+9)
3

h.s.=v.s. ,altsd er pastanden sann for alle verdier av n € N

20. august 2023 Matte er ggy!
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DEL 2

Oppgave 1 (6 poeng)

Vi legger verdiene inn i regnearket i Geogebra og bruker regresjon.

]E..V 02 3

9 EE[[U Analyse av en variabel X ~ Regneark
, S| F K|EIEE|=~E
E:)./‘ Regresjonsanalyse A B ‘ c
1 2008 0 2
Eﬂ Analyse av flere variabler | 25 [ 2 | 2010 2 70
3 2012 4 246
B Sannsynlighetskalkulator , | 4 2014 6 456
5) 2016 8 582
6 2018 10 655
15| 7

Prgvde flere modeller, og si pa verdien til R?

] Xov ~a v
Statstikk - Punktdiagram @ Statsticx - Punktdiagram 5]
Jemnomsniy Jemnomsniy
Emomsnit 375%257 v: ctce Ehomsnit :;Aégm v: ctce
57 57
T (2 e &
- m %“ oo
7084 7084
i gﬁ ° v T °
: ) - —
B Ui ° B il >
o0
. .
o w
an
0 0
m
o
B .
o o o o
= T T
X B1:86 X: B1:86
Regresjonsmodell Regresjonsmodell
Linecer o y=TL590 - 276 Polynom Y y= 0784+ 79423318
Symoolsk utregring: x = y= 2 v Symbolsk utregring: x = y=
M R T X=Y
Statistikk V% Punkidiagram [ Statistikk Punkidiagram - ol
fennoms Glemomsnittx[5
JEhnomenit
7 sx 37417
e sy 270.9557 _—
S T Tosems —
= - ~. [ 00955
3
Sse b
Syy 3670846333
EN 5011
S 0.99%
0 SSE 1478135
0
®
T~ —
T ER CR— 0 ]
X: B1:86 X: B1:86
Regresjonsmodell Regresjonsmodel
Polynom o y=-1314" 4193447+ 5892 — 0.98 Polynom v y=014r' —4.082% +36.142% — 2536 0 + 277
3 - Symbolsk utregning: x = y= 4~ Symbolsk utregring: x = y=

og valgte 3 g for en 4.gradsfunksjon som ga en R? = 00,9996 (1 betyr at alle punktene ligger p3
grafen). Den videre utviklingen etter 2018 vil nok fortsette & vokse, men ikke like fort som tidligere.
Det er uklart om videre vekst vil avta.

12 Matte er ggy! 20. august 2023
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» Grafikkfelt

40

g(x) = 0.14x* — 4085 +36.14* — 2536 x + 2.77

b)
105

I= [ F(z)dz = 3686
—0.5

Hvis vi antar at x-verdiene er midtpunkt i hvert ar:
Det ble brukt 3686 mill.kr i drene 2008-2018

Hvis vi antar at x-verdiene er starten pa hver ar :
Fra sommeren 2007 til sommeren 2018 ble det brukt 3686 millioner kr. pad strgmming av musikk.

7.5
G = éjfs F(z)dx = 347

I periodén sommer 2010 til sommer 2015 ble det gjennomsnittlig arlig brukt 347 mill kr.

10
S=> F(i) = 3682
i=0
| perioden fra 2008 til 2017 ble det brukt 3682 millioner kr. pd strgmming av musikk.
D = FPOOV-FG) _ gg 7

0,001
Momentan vekst i 2013 (slutten av &r 5) var 98,7 mill.kr., altsa gkte bruken av penger pa strgmming

med 98,7 mill.kr. i 2013.

20. august 2023 Matte er ggy! 13
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Oppgave 2 (4 poeng)

AB =[-1,1, 1]
AC =[1,3,-1]

AB x AC = [2, -2, 4]

w=[1,-1,-2]

= °

rx—y—2243=0

b CAS
1 | A=(103)
® - A:=(103)

5 | B=(0,12)
-+ B := (0,1,2)

3 | C=(232)
-+ C:=(2,3,2)

4 P=(2-55)
® - P:=(2,-55)

5 | a:=Plan(A,B,C)
+ a:x-24+y(-2)+z(—-4)=-10

6 | B:=Plan(P, a)

5 Fi=x—y—2z = -3

14 Matte er ggy! 20. august 2023
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b CAS
g=Avstand(P, a)
7
v
-+ [
9=3
n_p:=(1.-1.-2)
e 1
® |4 ong:= (-1
—2
9 I=Linje(A, n_B)

® |- 1:X=(10,3)+A(1,-1,-2)

Q:=(1+-13-2t)

+ Q:=(14t,-t,3-21)

AQ:=Vektor(A.Q)

" 1+t—1
-+ AQ = —t
3—-2t-3

Les(jAQl=q)

12
S
TUT IS
Q_1:=ByttUt(Q, t,1/3)
' 4 1 7
Il - !
® | x=l3733)
Q_2=ByttUtQ, t, -1/3)
" 2 1 11°
{ A
® | ®=(3373)

20. august 2023
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Oppgave 3 (6 poeng)

» CAS Pad

4 | fx):=LesODE(350 y'’=250-10 y,(0,0))

® - f(x) := —25.0 e%0* + 25.0

2 | Grenseverdi(f, o0)
- 25.0
g(x):=LesODE(350 y'=k-10 y,(0,0))

3 ~1.00 . 1w, 1.00
© 8(x) == g ke + g K

Grenseverdi(g, o)

4 1.00
—
10.0

5 | Los(1/10 k=60)
- {k = 600}

16 Matte er ggy! 20. august 2023
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Oppgave 4 (4 poeng)

x
- > 2
2

r >4

T € <4,8>

1<k <1
—3<xr<H
—4d<zr—-1<4
z—1
4
r—1

4

() () ()

men vi har ogsd krav om & konvergere mot 3 nar z = 4.

-1< <1

k=

Da kan rekka veere :

aj
=3
1—-k
ai
1_&,’—1 =3
4
ai
Ey=ak
1
aj
=3
-3
4aq
=3
4—-3
4CL1_3
3
a = =
17y

Da blir rekka :

20. august 2023 Matte er ggy! 17
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Oppgave 5 (4 poeng)

a(‘))mdreiningslegeme:
3rm/4
V=m / f(z)? do =
pi/4

b)

For 3 sjekke om legemet far plass i kjeglen plasserer jeg kjeglens topp pa = = %TW

Hgyden til kjeglen er : h = {32,

Da kan jeg beskrive kjeglen ved en rett linje gjennom punktene A(%’r,él) og B(%’r — %,O)

Radien i kjeglen r = 4 gir oss y-verdien til A, x-verdien til B ligger h = % lavere enn %TW' som er
toppen pa legemet.

Sjekker s& om f(m/4) ligger over eller under linja.
Det ligger over linja altsa far ikke legemet plass i kjeglen.

P CAS X
f(x):=(2 - cos(x)) / sin(x)
1
L f(x) = —cols(x) + 2
sin(x)
F(x):=Funksjon(f, pi/4, 3 pi/4)
2
™ m —cos(x)+2
N = T<oxx3. L, TRWITE
o F(x) Dersom(4 <x<3 2’ sin(x) )
Les(1/3 pi 442 h=45)
3
h 135
- = —
16 w
A:=(3 pi/4 4
- (3 pi/4,4)
s
® - A:= (3-1,4)
B:=(3 pi/4-(135 / (16m)),0)
5
12 w2 — 135
® - B:=(—r———.0
( 16w ' )
5 | C=(oiAf(pird))
D
® . C:= (E,Z\/E—l)

18 Matte er ggy! 20. august 2023
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eq1/

P Grafikkfelt

3.5

257

g)da‘-d.z 0 02 04 06 08 1 12 14 18 18 2 22 b4 28

20. august 2023 Matte er ggy! 19



