Eksamensoppgaver sannsynlighet Anja Lyng Baekken

SANNSYNLIGHET - Eksamensoppgaver
DEL1

Oppgave 1 (4 poeng)

7
a) Skriv opp de 7 fgrste radene i Pascals talltrekant. Bestem (4] .

7
b) Beskriv en praktisk situasjon der du far bruk for (4}

Oppgave 2 (3 poeng)

En type pinkode bestar av fire siffer. Det er ikke lov a la koden begynne med 0.
a) Hvor mange slike pinkoder finnes det?

b) Hvor mange pinkoder finnes det om som ikke bruker samme siffer flere ganger?

Oppgave 3 (6 poeng)

a) Skriv ned de 6 fgrste radene i Pascals talltrekant.

| kjgleskapet star det fem flasker brus: sitronbrus, appelsinbrus, pserebrus,
champagnebrus og cola. Erik skal hente tre av flaskene.

b) Hvor mange mulige kombinasjoner av flasker kan han velge?
Erik tar tilfeldig tre flasker.

c) Bestem sannsynligheten for at colaflasken er én av de tre.
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Oppgave 4 (6 poeng)

| oppgave 7 nedenfor kan du fa bruk for disse formlene:

P

Binomisk fordeling: PX - k) - E |-p - p)™*

n

Antall uavhengige forsgk er n. X er antall ganger A inntreffer.
F{A) = p i hvert forsgk.

|*'.r1':l"'| o m\|
ke N r—Kk )
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melementeriD.  n—m elementeri D. r elementer trekkes tilfeldig.

Hypergeometrisk fordeling: Px =k)=

X er antall elementer som trekkes fra D.

| en boks ligger det 3 rgde og 4 bla kuler.
Thomas skal trekke tilfeldig ut 3 kuler uten tilbakelegging.

a) Bestem sannsynligheten for at 2 av de 3 kulene han trekker, er rgde.

b) Bestem sannsynligheten for at han trekker ut flere rgde enn bla kuler.

Thomas skal sa trekke tilfeldig ut 3 kuler med tilbakelegging.

c) Bestem sannsynligheten for at 2 av de 3 kulene han trekker, er rgde.
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Oppgave 5 (4 poeng)

Med bokstavene A, B, C og D skal vi lage en kode pa tre bokstaver.
¥ 1 " ) —
el A A

a) Hvor mange ulike koder kan vi lage dersom vi tillater at én bokstav kan brukes flere
ganger?

b) Hvor mange ulike koder kan vi lage dersom hver bokstav kan brukes bare én gang?

c) Hvor mange ulike koder kan vi lage dersom hver av kodene skal inneholde minst to like
bokstaver?

Oppgave 6 (s poeng) IR

Figuren til hgyre viser et utsnitt av Pascals talltrekant. j ‘ X ‘ ‘ y ‘ ‘35‘ ‘ ‘

a) Bestem x og y. ‘ HQSHS"H ‘

JL I L L]

Nedenfor ser du utregningen (a+b)" for noen verdierav n.

(@a+b)’ =1
(@+b)* =1-a+1-b
(@a+b)’=1-a°+2-ab+1-b°
(@a+b)*=1-a®>+3-a’°b+3-ab’>+1-b°
(a+b)* =1-a*+4-a°b+6-a’°b*>+4-ab*+1-b*

b) Bruk mgnsteret ovenfor til & regne ut (a+b)5.
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Et forsgk er satt sammen av tre uavhengige delforsgk. | hvert delforsgk ser vi om et utfall A

inntreffer eller ikke. Sannsynlighetene er P(A) =a og P(Z\) =b. Forsgket kan illustreres i et valgtre.

Se figuren
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» aga=a’

v aab=a’b

& aba=a‘h

3 abb=ab®

baa=a‘h

» bab=ab®

bba=ab?

3 bbb=b?

Vi lar P(x:k) vaere sannsynligheten for at utfallet A inntreffer k ganger.

c) Skriv av og fyll ut sannsynlighetsmodellen nedenfor.

k 3

P(x=k) a’

Oppgave 7 (2 poeng)

Figuren nedenfor viser et utsnitt av tre pafglgende rader av Pascals talltrekant.
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Bruk figuren til 3 bestemme x og y ved a sette opp og Igse et likningssystem.
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Oppgave 8 (8 poeng)

a) Skriv opp de ni fgrste radene av Pascals talltrekant.

2) (3) (5 8
b) Bruk Pascals talltrekant til 8 bestemme binomialkoeffisientene [Oj, (J, (2) og [3]

| oppgavene nedenfor kan du fa bruk for denne formelen:

m)\ (n—m
. . k r—k
Hypergeometrisk fordeling: ~ P(X=k)=~——~>—~2

n

r
m elementeri D. n—m elementeri D. r elementer trekkes
tilfeldig. X er antall elementer som trekkes fra D .

Fra en gruppe med 3 gutter og 5 jenter skal det velges en komité pa 3 elever ved loddtrekning.

c) Bestem sannsynligheten for at det blir 1 gutt og 2 jenter i komiteen.

Fra en gruppe med 8 elever skal det velges en komité. Du far vite at komiteen kan settes sammen pa
28 ulike mater.

d) Hvor mange elever kan det veere i komiteen?
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Oppgave 9 (4 poeng)

a) Skriv opp de atte fgrste radene i Pascals trekant.

b) Bruk Pascals trekant til & bestemme binomialkoeffisientene
4) (5) (5 7
) ) og
0/ \2)1\4 5

a) len eske er det atte papirlapper nummerert fra og med 1 til og med 8.

Hvor mange ulike tall med tre siffer kan vi lage med de atte nummererte lappene?

Oppgave 10 (4 poeng)
| en eske ligger 50 lyspaerer. Av disse er 7 defekte.
Du velger tilfeldig ut 10 lyspaerer fra esken.

a) Bestem sannsynligheten for at akkurat 2 av lyspaerene er defekte.

b) Bestem sannsynligheten for at du velger ut minst 3 defekte lyspzaerer.

Oppgave 11 (5 poeng)

En fabrikk produserer lyspzerer. Fabrikken garanterer at det er 75 % sannsynlighet for at en lyspaere
vil lyse i 1000 h (timer).

En kunde kjgper 20 slike lyspzerer.
a) Bestem sannsynligheten for at akkurat 18 lyspaerer lyser nar det er gatt 1000 h.
b) Bestem sannsynligheten for at minst 15 lyspaerer lyser i 1000 h.

Kunden gnsker at det skal vaere en sannsynlighet pa 95 % eller mer for at minst 15 av 20 lyspaerer
fremdeles lyser nar det er gatt 1000 timer.

c) Bestem hvilken sannsynlighet hver lyspaere da ma ha for a lyse i 1000 h.
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DEL 2

Oppgave 12 (5 poeng)

Fire personer deltar i et terningspill. Hver deltaker kaster en terning tre ganger i farste
runde.

Sannsynligheten for at en bestemt deltaker far minst én sekser i Igpet av de tre kastene,
erp.

a) Visat p=0,4213

b) Bestem sannsynligheten for at bare de to farste deltakerne far minst én sekser i
lgpet av farste runde.

c) Bestem sannsynligheten for at ngyaktig to av deltakerne far minst én sekser i Igpet av
fgrste runde.

Oppgave 13 (5 poeng)

| en S1-gruppe er det 10 gutter og 15 jenter. Geir er elev i gruppen. Seks av elevene skal
trekkes ut til muntlig eksamen i faget. Vi gar ut fra at det skjer ved loddtrekning.

a) Bestem sannsynligheten for at det blir trukket ut 3 gutter og 3 jenter.

b) Bestem sannsynligheten for at det blir trukket ut bade gutter og jenter.

c) Bestem sannsynligheten for at det blir trukket ut 3 gutter og 3 jenter, der Geir er én av
guttene.
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Oppgave 14 (6 poeng)

En undersgkelse viser at 70 % av norske arbeidstakere er forngyde med den utdanningen de har
valgt.

| en ungdomsskoleklasse er det 30 elever.

a) Bestem sannsynligheten for at akkurat 21 av elevene kommer til 3 bli forngyde med utdanningen
de velger.

b) Bestem sannsynligheten for at minst 25 av elevene kommer til 3 bli forngyde med utdanningen de
velger.

| klassen er det 15 gutter og 15 jenter. Blant disse skal det trekkes ut 6 elever som skal delta i en
undersgkelse.

c) Bestem sannsynligheten for at det blir trukket ut flere jenter enn gutter.

Oppgave 15 (6 poeng)

Pa en bussrute er det 10 stoppesteder i tillegg til endeholdeplassen. Dersom bussen
kjgrer ruten uten a stoppe, tar turen 20 min. For hver gang bussen stopper, gar det ett
minutt ekstra.

Sannsynligheten for at bussen ma stoppe pa et vilkarlig stoppested er 0,40.

a) Bestem sannsynligheten for at bussturen tar ngyaktig 23 min.

b) Bestem sannsynligheten for at bussturen tar mindre enn 25 min.

En dag er det billettkontroll. | bussen er det 30 passasjerer. Fire av dem har ikke billett.
Fem vilkarlige passasjerer blir kontrollert.

c) Bestem sannsynligheten for at minst én av de fire uten billett blir kontrollert.
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Oppgave 16 (5 poeng)

Sommeren 2013 viste en underspkelse at 3 av 4 som har tatt leererutdanning arbeidet som laerer. | en
ny undersgkelse blir 20 personer som har tatt laererutdanning kontaktet

a) Bestem sannsynligheten for at akkurat 15 av disse arbeider som lzrer.

b) Bestem sannsynligheten for at flere enn 15 arbeider som leerer.
Det blir bestemt at flere personer med lzererutdanning skal kontaktes.

¢) Hvor mange personer ma delta i undersgkelsen for at sannsynligheten skal vaere stgrre enn 95 %
for at minst 25 av dem arbeider som lzerer.

Oppgave 17 (6 poeng)

En epledyrker har funnet ut at 80 % av eplene han plukker, har god nok kvalitet til at de kan selges til
vanlig forbruk. Resten gar til produksjon av eplesaft, syltetgy og liknende.

a) En dag plukker han 70 epler. Bestem sannsynligheten for at akkurat 60 av disse eplene kan selges
til vanlig forbruk.
Bestem sannsynligheten for at minst 60 av disse eplene kan selges til vanlig forbruk.

Epledyrkeren selger epler fra en kasse som inneholder 80 epler av sort A og 100 epler av sort B.
Eplene er lagt tilfeldig ned i kassen.

b) En kunde kjgper 20 epler. Bestem sannsynligheten for at kunden far akkurat 10 av hver sort nar
eplene trekkes ut tilfeldig.

Oppgave 18 (6 poeng)

Et utleiefirma har 20 kajakker pa lager. Av disse er sju gule, atte rgde og fem hvite. Maria og tre
venner vil leie hver sin kajakk. Firmaet velger ut fire kajakker tilfeldig fra lageret.

a) Bestem sannsynligheten for at Maria og vennene far utdelt to gule, én r@gd og én hvit kajakk.

b) Bestem sannsynligheten for at firmaet velger ut fire gule kajakker.

c) Bestem sannsynligheten for at ingen av de fire kajakkene er gule.



