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Kontinuitet og deriverbarhet

Definisjon - Kontinuitet :

En funksjon er kontinuerlig dersom grafen til funksjonen er sammenhengende.

Dersom lim f(z) = f(a) sa er f(x) kontinuerlig, forutsatt at f(a) eksisterer, altsa
Tr—a

at f(z) er definert for a.

Dersom f er kontinuerlig i alle punktene i et intervall, sier vi at f er kontinuerlig i
intervallet.

Eksempel

Eksempel
Vi skal undersgke om f(x) = x — 3 er kontinuerlig for z = 2
f(2) =2—-3=—1, altsa kontinuerlig for z = 2
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Oppgave 1
Undersgk om

1) f(x) = 2® + 3 er kontinuerlig og deriverbar for z = 1

2) f(z) = 5 er kontinuerlig og deriverbar for x = —2

3) f(z) = 2® + 22> — £ — 2 er kontinuerlig og deriverbar for z = 0
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Funksjoner med delt forskrift

Definisjon - Ensidige grenseverdier
Dersom f(z) — L nar x — a nedenfra, skriver vi :

lim f(x)

Tr—a—

Dersom f(z) — L ndr x — a ovenfra, skriver vi :

lim f(x)

z—at

Definisjon - kontinuitet i bruddpunkter

Anta at f(z) er en funksjon med delt forskrift der = = a er bruddpunkt.

Da er f kontinuerlig i a hvis og bare hvis

lim f(z) = lim f(z) = f(a)

z—a™t T—a~

Eksempel

2+ ,x<1

f@):{x—i-l x> 1

12+1=2 ,z<1
f(l)_{ 1+1=2 ,2>1

altsd kontinuerlig.

/ o 2r+1 ,x <1

2-1=2 ,x<1
1 ,r>1

rw={

altsd er f(x) ikke deriverbar i x =1
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Oppgave 2

Undersgk om funksjonen er kontinuerlig og deriverbar i bruddpunktet.

—22+6 ,x < 2
1) f(x)_{a:2—8:1:+14 > 2
2%+ 2 ,r <1

) —x+3 ,r <1
3) f(x)—{ 22 —br+6 ,x>1

Matte er ggy!



Undersgk om funksjonen er kontinuerlig og deriverbar i bruddpunktet.

Oppgave 3
a2
2 _
- {2552,
2
3) Ji@) :{ xQx—J(ng :—ﬁf

,r <1
, x> 1

, T < 2
, x> 2

, T < 2
, x> 2

Matte er ggy!
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Oppgave 4

Undersgk om funksjonen er kontinuerlig og deriverbar i bruddpunktet.

r+2 ,r<?2
Ufwjz{zx—z r>2

[ 1+lz r < 2
3)ﬂ@_{x%ﬁx+m,x22
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Oppgave 5

Undersgk om funksjonen er kontinuerlig og deriverbar i bruddpunktet.

2z +1 , T < 2
1) f(x)—{ 224+ 6x—2 ,x>2

r+1 yr < 2
2) f(x):{ 45 >2

—22% + 4 ,r <1
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Kontinuitet for ulike funksjoner

Kontinuerlige funksjoner :

f(z) =a , der a er en konstant
o fz)=
e f(z) =a" , potensfunksjoner
e f(z)=|z|, absoluttverdien
o f(z)=Vx
o fz)=
o f(z)=In(z)
f(z) =sin(z) , f(z) = cos(z)
Diskontinuerlige funksjoner :
o flz)=1/x
o tan(z)
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FASIT

Oppgave 1

1)

2)

lim f(z) = lim(2? + 3) = f(1) = 4

r—1 rz—1

lirr% fl(x) = hH%(Q.T) =f(1)=2

T— T—

Grafen finnes i punktet x=1, og har ingen ‘knekk’ og er derfor kontinuerlig og deri-
verbar.

lim f(x) = lim (3) = f(—2) = —1
r——2 Tz——2
m () — lim (L) = L
xll>n—12f (:I:) N :cll>rl—12(2) 2
Grafen finnes i punktet x=-2, og har ingen ‘knekk’ og er derfor kontinuerlig og deri-
verbar.

lim f(x) = hn%(m?* +22° — 2 —2)= f(0) = -2

lir% fl(z) = liIr(l)(?w2 + 4z — %) = f'(0) = _%

T Tr—

Grafen finnes i punktet x=0, og har ingen ‘knekk’ og er derfor kontinuerlig og deri-
verbar.

Oppgave 2

1)

(2) = —224+6=-4+6=2 T <2
Tl 22-8r+14=4-16+14=2 ,x>2
altsd kontinuerlig for x = 2
—2x T <2
/ _ 9
f(:c)—{2$_8 x> 2
—2-2=—-4 x <2
/ . )
1) = 2:2—-8=4—-8=—-4 ,x>2
altsd deriverbar for x = 2

124+2=3 ,r <1

2) f(l)Z{ ~2-14+5=-2+5=3 ,2>1

altsd kontinuerlig for z =1

2¢ ,x <1
4 _ )

2 r<l1
! _ )
f(l)_ -9 ’1.21

altsa ikke deriverbar for z =1

—1+43=2 oz <1

3) f(l): 12—-5-1+6=1—-5+6=2 ,r>1

altsd kontinuerlig for x =1
-1 r <1
/ _ ;
f(x)_{2:c—5 ,x>1
—1 ,r <1

/ _
F)= 1-5=—-4 xz>1
altsa ikke deriverbar for x =1
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Oppgave 3

2)f(z):{—22+6-2—6—2

—12-2.146=-1-2+6=3

1)f(1>::{—4-1+7:3

altsa kontinuerlig for x = 1

—2r—-2 Jz<1
! _ )
f(l’)—{_4 ’le
—2-1-2=-4 Jz<1
! _ )
f<1>_{_4 71,21

altsa deriverbar for z = 1

,r <1
,x>1

22_92.242=4-442=2 ,z<2

altsa kontinuerlig for z = 2

2c — 2 T <2
/ . 9
f@”‘{—m+6,xz2
2:2—-2=2 T <2
/ _ 9
f(2)_{ —2.246=2 ,x>2

altsa deriverbar for z = 2

—2242.243=—-4+4+4+3=3

3) f(l’):{ 22 _6.2+11=3

altsd kontinuerlig for x = 2

) 2r 42 <2
f<x)_{2x—6 LT > 2

—2.2=—-4 z<?2
f@”‘{Qa—ﬁz—z,xZQ

altsa ikke deriverbar for x = 2

, T > 2

,x < 2
, T > 2
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Oppgave 4

1) f(Q)—{ 2:2-2=4-2=2 x>2

altsa ikke kontinuerlig for x = 2, og dermed heller ikke deriverbar

-1 ,z<0

2 50 ={ ' E5y

altsd ikke kontinuerlig for x = 0, og dermed heller ikke deriverbar.

[ 1+3-2=2 T < 2
DID=12 %.2110=2 o>2
altsd kontinuerlig for x =4

: x <2
/ _ 2 )
fuj_{?x—G,xZQ
L ,x <2

/ _ 2
F@=13.96=-2 232
altsa ikke ikke deriverbar for x = 2,

9 10~ {

4=2 x<4
yr >4

INJEE NI

altsa ikke kontinuerlig for x = 4
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Oppgave 5

2.24+1=5 T <2
1) f(2>—{ —2246-2-2=—-4+12-2=6 ,x>2

altsa ikke kontinuerlig for x = 2, og dermed heller ikke deriverbar

C[2+41=3 x<2
2>ﬂm_{—4+5:3,x22

altsa kontinuerlig for z = 2.

f@y—{l ,x <2

-1 ,x>2
altsa ikke ikke deriverbar for x = 2,

—2.124+4=29 <1
3) f(2)_{ 12—4-143=1-4=2 ,2>1

altsd kontinuerlig for x =1

—4x r<l1
/ - )
f<x)_{2:r;—4 ,x>1

—4-1=—4 z<1
/ _ 9
f@%_{21—4:2—4:—2,$21

altsa ikke ikke deriverbar for x = 1,
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